NAZIV PREDMETA

ELEMENTI STROJEVA I.

Kod SKS015 Godina studija Druga (red.)/Treéa (izv.)
Nositeli/i bredmeta dr. sc. Nenad Vuli¢, red. Bodovna vrijednost 6
yip prof. (ECTS)
Marko Bilandzi¢, pred. N . p S Vv
Suradnici Igor Sulji¢, asist. NI F2TERETIE) MESERTS

(broj sati u semestru) 30 / 45

Status predmeta

Obvezan Postotak primjene e- /

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

- Usvaijiti temeljna znanja o elementima strojeva i konstrukcija namijenjenih
spajanju i osiguranju, o njihovoj funkciji, konstrukcijskom oblikovanju,
dimenzioniranju, izboru materijala, odredivanju pogonskih opterecenja i
proracunavanju, te osposobiti studente za primjenu steenih znanja.

- Teorijska i praktiCna priprema studenata za usvajanje znanja i vjestina iz struénih
i specijalistiCkih predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Polozen predmet ,Tehnicko crtanje i CAD".

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. Razumijeti temeljne pojmove i zakonitosti u procesu konstruiranja, nacela
oblikovanja i proraduna elemenata strojeva namijenjenih spajanju i osiguranju,
pogonskih opterec¢enja, kao i svojstva konstrukcijskih materijala.

2. Poznavati norme za elemente spajanja i osiguranja do razine potrebne za
njihovu primjenu na konkretne slu€ajeve i izvedbe.

3. Koristiti kataloSke podatke proizvodaca elemenata i sklopova.

4. Objasniti na€ela rada i nacin prora¢una konstrukcijskih elemenata, te odabir
odgovarajuéih materijala za specificiranu primjenu.

5. Razlikovati vrste optereéenja i naprezanja, te izracunavati i provjeravati
naprezanja i deformacije pri aksijalnom opterecenju, uvijanju (torziji), savijanju i
smicanju, te obavljati provjeru protiv gubitka elasti¢ne stabilnosti (izvijanja).

6. Odredivati dimenzije elemenata strojeva u odnosu na djeluju¢a optereéenja, ili
provjeravati izabrane dimenzije prema kriterijima ¢vrstoc¢e, krutosti i stabilnosti.

7. Koncipirati i projektirati nove, prilagodne i varijantne konstrukcije, koje trebaju,
Sto je visSe moguce, udovoljiti tehni¢kim zahtjevima i zahtjevima ekonomi¢nosti.

8. lzabrati inZenjerski pristup u rijeSavanju konstrukcijskih problema, polazeéi od
usvojenih znanja iz tehni¢ke mehanike, mehanike materijala, matematike,
poznavanja materijala i tehnologije obrade materijala.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

IZVEDBENI PLAN RADA

Tjedan | datum | Oblik nastave Tema

Uvod

Tehnicki sustavi

Uvod u proces konstruiranja: Faze rada u procesu
Predavanja konstruiranja. Vrste konstrukcija. Znacaj razvoja
novog proizvoda. Metodi¢ko konstruiranje.

1. Norme i normizacijski sustavi: Medunarodni,
nacionalni i strukovni.

Ponavljanje temeljnih pojmova iz mehanike i évrstoce

Laboratorijske

o Prikaz faza razvoja tehnic¢kog proizvoda na racunalu
vjezbe

Konstrukcijske

Viezbe Zadavanje 1. programa: Zavarena konstrukcija




Predavanja

Pojam, podjela, oblikovanje, proracun optereéenja
elemenata strojeva

Pojam i podjela elemenata strojeva: Nacela
oblikovanja elemenata strojeva i konstrukcija.
Cvrstoéa, stupanj sigurnosti i dopustena naprezanja.
Osnove prora€una strojnih dijelova.

Pogonska opterecenja: StatiCka opterecenja,
dinamicka opterecenja, spektri opterecenja.

Laboratorijske

Prikaz razli¢itih elemenata strojeva i konstrukcija u

vieZzbe laboratoriju
Konstrukcijske | Proradun zavarene konstrukcije

Vjezbe Objasnjenja prora¢una.
Svojstva konstrukcijskih materijala
Zahtjevi pri izboru materijala. Svojstva i primjena
najvaznijih materijala (zZeljezni materijali, nezeljezni
metalni materijali, umjetne plasti¢ne mase-polimerni

Predavanja materijali, ostali materijali). Primjena najvaznijih

materijala. Utjecaj temperature na svojstva materijala.
Radna sposobnost strojnih dijelova i elemenata
konstrukcija. Cvrstoca pri statickim naprezanjima.
Krutost i podatljivost strojnih dijelova.

Laboratorijske

Stati¢ki i zamorni lomovi epruveta

viezbe
Kon\s}t.ruvkcuske Proracun i skiciranje zavarene konstrukcije
jezbe
Zamor materijala
Cvrstoéa u sludaju promjenljivih naprezanja i zamor.
Predavanja Dinamicka ¢vrsto¢a. Wéhlerova krivulja. Krivulje

vijeka trajanja. Trajna i vremenska dinamicka
¢vrstoca. Akumulacija o$te¢enja. Smithov dijagram.

Laboratorijske

Crtanje zavarene konstrukcije racunalom u CAD

viezbe laboratoriju
Konstrukcijske | Razrada konstrukcijskih detalja, izrada radionicke
Vjezbe dokumentacije
Dinamicka cvrstoca, sigurnost i pouzdanost
Dinamicka c¢vrstoca strojnog dijela: Utjecajni faktori:
koncentracija naprezanja, vrsta materijala, stanje
povrSine, veli€ina strojnog dijela, radna temperatura,
Predavanja ostali utjecaji. Oblici i vrste lomova zbog zamora

materijala. Dinamicka &vrstoca i stupanj sigurnosti pri
stalnoj i promjenljivoj amplitudi opterec¢enja.
Pouzdanost strojnih dijelova i konstrukcija:
Deterministicki i probabilistiCki pristup.

Laboratorijske

Crtanje zavarene konstrukcije racunalom u CAD

vjezbe laboratoriju
Kon\s/;;lg(bcgske Korekcije 1. konstrukcijskog programa
Zavareni spojevi
Pojam zavarivanja, zavara i zavarenog spoja, primjeri
zavarenih konstrukcija. Zavarljivi materijali. Primjena,
prednosti i nedostaci zavarenih spojeva. Nastanak
Predavanja zavarenog spoja i postupci zavarivanja. Vrste i
kvaliteta zavarenih spojeva. Oblikovanje zavarenih
spojeva. Proracun i dimenzioniranje zavarenih
spojeva (Proradun ¢vrstoce. Slozeno stanje
naprezanja. Dopustena naprezanja).
Laboratorijske | Crtanje zavarene konstrukcije ra¢unalom u CAD
vjezbe laboratoriju
Konstrukcijske ;redaja 1L konstrukcijsk.og programa. -
Viezbe adavanje 2. programa: Proracun i konstrukcija

vijcanog spoja




Predavanja

Lemljeni i lijepljeni spojevi

Lemljeni spojevi. Pojmovi (lemljeni spojevi, lemljenje).
Prednosti i nedostaci. Lemljenje i podjela lemova.
Oblikovanje lemljenih spojeva. Proracun &vrstoce
lemljenih spojeva.

Lijepljeni spojevi. Pojmovi (lijeplienje, ljepilo, lijepljeni
spojevi). Prednosti i nedostaci. Lijepljenje i podjela

7. liepila. Nosivost lijepljenih spojeva. Oblikovanje
lijepljenih spojeva. Prorac¢un ¢vrstoce lijepljenih
spojeva.

Laboratorijske | Primjeri zavara izvedeni razli€itim postupcima
vieZzbe zavarivanja
Konstrukcijske Proracun vij¢anog spoja, prema predlosk
Viezbe j g spoja, prema predlosku.
1. kolokvij (pisani: teorija)
Navoiji, vijci, matice, spajanje i osiguranje
Navoiji. Vrste navoja i njihova primjena. Vijci, matice i
Predavanja | podloske. Materijal vijaka i matica. Moment vijka i
moment klju¢a. Uvjet samokocnosti. Osiguravanje
8. vijaka protiv odvijanja. Nacini pritezanja i otpuStanja.
Laboratorijske | Prikaz razli¢itih vrsta vijaka u laboratoriju. Izrada
vjezbe vijaka.
Konstrukcijske I
" Proracun i skice
Vjezbe
Vijéani spojevi i vijcani pogoni
Vij€ani spojevi metalnih konstrukcija.
Elasticni vijcani spojevi: Proracun i konstrukcija.
Predavanja Dinamicki optereceni vij¢ani spojevi. Popre¢no
optereceni vijéani spojevi. Oblikovanje i proracun.

9. Vijéani pogoni: Navojna vretena. Kugli¢na navojna

vretena. Stupanj korisnog ucinka.
Labsjr:;gzjske Crtanje vijéanog spoja racunalom u CAD laboratoriju
Konstrukcijske ProraCunavanije i skiciranje vij€anog spoja
Vjezbe
Veze zaticimai svornjacima
Predavanja Svornjaci: Primjeri primjene. Proracun. Zatici: Primjeri
primjene. Proracun. Usko¢nici. Rascjepke (osiguradi)..

10. Labo.ranrljske Crtanje vijéanog spoja rac¢unalom u CAD laboratoriju

viezbe

Konstrukcijske Kontrolni proracun

Vjezbe
Spojevi s glavinama: spojevi oblikom
Spojevi (veze) s glavinama: Podjela (spojevi oblikom,

Predavanja spojevi trenjem). Vrste spojeva.

Spojevi oblikom: Klinovi. Pera. OZlijebljeni spojevi.
Zupcasti spojevi. Poligoni spojevi. Spojevi Hirth-ovim

11. ozubljenjem..

Labo.ranrljske Crtanje vijéanog spoja racunalom u CAD laboratoriju
viezbe
Konstrukcijske Crtez vij¢anog spoja
Vjezbe
Spojevi s glavinama: spojevi trenjem
Spojevi steznim glavinama. Nerastavljivi stezni
spojevi: MontaZa. Proracun.
. Rastavljivi stezni spojevi: Koni¢ni stezni spojevi.
Predavanja Stezni . . -
ezni spoj s pomocu steznih prstenova. Ostale vrste
12 rastavljivih steznih spojeva (sa steznim uloScima, s

naponskim plo¢ama, s tlatnom ¢ahurom, s
hidraulickom ¢ahurom)

Laboratorijske
vjezbe

Crtanje vijéanog spoja racunalom u CAD laboratoriju

Konstrukcijske
Vjezbe

Korekcije programa




Opruge, I. dio
Opruge, opcenito: Zadaci i vrste opruga.
Karakteristika i krutost opruge. Rad, prigu$enje.
Predavanja \h;llatgrijal opruga i Gvrstoca. i )
acno-tlaéne opruge, s proraunom. Fleksijske
opruge, s proracunom: Lisnate fleksijske opruge.
13. Zavojne fleksijske opruge. Spiralne fleksijske opruge.
Tanjuraste fleksijske opruge
Labolranrljske Crtanje vijcanog spoja racunalom u CAD laboratoriju
vieZzbe
Konstrukcijske Korekcije programa
Vjezbe
Opruge, Il. dio
Torzijske opruge, s prora¢unom: Ravne torzijske
opruge. Zavojne torzijske opruge.
Predavanja Posebne izvedbe metalnih opruga: Koni¢ne zavojne
torzijske opruge.
14. Tlagne zavojne torzijske opruge od Celi€ne trake.
Gumene opruge.
Labo.raforljske Prikaz razli¢itih opruga i lomova opruga u laboratoriju
viezbe
Konstrukcijske | Ispravak — predaja programa: Proracun i konstrukcija
Vjezbe vij€anog spoja
15. 2. kolokvij (pisani: teorija + zadatak)
dopunski 3. kolokvij (usmeni: prilikom upisa ocjene)

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

[0 seminari i radionice

vjezbe

d on line u cijelosti
1 mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija
laboratorij

J mentorski rad

[ (ostalo upisati)

Obveze studenata

/

Pracenjerada Pohtadanje 2,5 IstraZivanje |/ Praktiénirad |/
studenata (upisati Eis ave - S I
udio u_ECTS dsperlmenta ni |, Referat / ?m(_)sta no 25
bodovima za svaku |'& _ _ ucenje
aktivnost tako da | Esej / seminarski | (Ostalo upisati) |/
ukupni broj ECTS rad
bodova odgovara | Kolokviji 0,2 Usmeni ispit |0,8 (Ostalo upisati) |/
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pismeni ispit / Projekt / (Ostalo upisati) |/
KONTINUIRANA PROCJENA
. N : Uspjesnost Udjel u ocjeni
Pokazatelji kontinuirane provjere A (%) ki (%)
Pohadanje i aktivhost na nastavi (predavanja), A1 80-100 2,5%
Pohadanje i aktivhost na nastavi (viezbe) , A2 80-100 2,5%
Ocjenjivanje i Prvi konstrukcijski program, As 50-100 7,5%
vrjednovanje rada Drugi konstrukcijski program, A4 50-100 7,5%
studenata tijekom Prvi kolokvij, As 50-100 25%
nastave i na Drugi kolokvij (pisani), teorija, As 50-100 25%
zavrSnom ispitu Drugi kolokvij (pisani), zadatak, A7 50-100 25%
Treci kolokvij (usmeni), As 50-100 5%




ZAVRSNA PROCJENA

Pokazatelji provjere - zavrsni ispit UspjeSnost Udjel u ocjeni
(prvi i drugi ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Prakti¢ni ispit (pisani) 50 - 100 45
Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 -100 45
Pret.htv)dlne aktivnosti . o . 50-100 10
(uklju€uju sve pokazatelje kontinuirane provjere)

Pokazatelji provjere - popravni ispit Uspjesnost Udjel u ocjeni
(tre¢i i Cetvrti ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Prakticni ispit (pisani) 50 -100 50
Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 - 100 50

OCJENJIVANJE
Opcenito se ocjena na zavrSnom i popravnom ispitu (u postotcima) formira
temeljem svih pokazatelja koji opisuju razinu studentskih aktivnosti prema relaciji:
N
Ocjena (%) => kA
i=1
ki - tezinski koeficijent za pojedinu aktivnost,
Ai- postotni uspjeh postignut za pojedinu aktivnost,
N - ukupan broj aktivnosti.

Elementi strojeva I. - kona€na ocjena na zavrSnom ispitu za studente koji su
pozitivno rijesili sva tri kolokvija:

Ocjena (%) = kiA1 +k2Az2 +ksAs +kaAa +ksAs +keAs +k7A7 +ksAs
e pohadanje i aktivhost na nastavi: ki = k2 =0,025; Ai2 = 80-100%,

e konstrukcijski programi: ks = ks =0,075; Az4=50-100%,
e kolokviji:  ks=0,25; ks =0,25; k7=0,25; ks =0,05;  Ase7=50-100%.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE
Postotak Kriterij Ocjena

ispod 50% ne zadovoljava nedovoljan (1)
od 50% do 61% zadovoljava minimalne kriterije dovoljan (2)
od 62% do 74% prosjecan uspjeh s primjetnim nedostatcima dobar (3)
od 75% do 87% iznadprosje€an uspjeh s ponekom greSkom vrlo dobar (4)
od 88% do 100% izniman uspjeh izvrstan (5)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

DECKER, K. H.: Elementi strojeva, Golden
marketing - Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 2006.

KRIZAN, B.: Osnove proraéuna i oblikovanja
konstrukcijskih elemenata, Tehnicki fakultet Rijeka,
1998.

JELASKA, D.: Elementi strojeva, I. dio, SveuciliSte u
Splitu, 2007.

KULENOVIC, Z.: Elementi brodskih strojeva i
konstrukcija, Pomorski fakultet, Split, 2012.

OPALIC, M., KLJAJIN, M., SEBASTIJANOVIC, S.:
Tehnicko crtanje, SveuciliSni udzbenik, Zagreb/
Slavonski Brod, 2002.

JERCIC, I.: Zavareni spojevi - Podloge za
konstrukcijske vjezbe (interna skripta), Centar za
stru€ne studije, Split, 2005.




JERCIC, |.: Elastiéni vii&ani spoj - Podloge za
konstrukcijske vjezbe (interna skripta), Veleuciliste u
Splitu, Split, 2001.

KRAUT, B.: Strojarski priru¢nik, Axiom, Zagreb,
1997.

Dopunska literatura

1.

2.

WITTEL, H.; MUHS, D.; JANNASCH, D.; VORIEK, J.: Roloff /Matek
Maschinenelemente-Normung, Berechnung, Gestaltung-Lehrbuch (21. Auflage),
Vieweg+Teubner Verlag, Wiesbaden, 2013.

BUDYNAS, R.; NISBETT, K.: Shigley's Mechanical Engineering Design (8"
edition), McGraw-Hill, New York, 2006.

.NIEMANN, G.; WINTER, H.; HOHN, B.-R.: Maschinenelemente - Band 1:

Konstruktion und Berechnung von Verbindungen, Lagern, Wellen (4. bearbeitete
Auflage), Springer-Verlag, Berlin, 2005.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Evidencija pohadanja nastave i uspjeSnosti izvrSenja ostalih obveza studenata
(nastavnik).

AZuriranje detaljnih izvedbenih planova nastave - DIP (nastavnik).

Nadzor izvodenja nastave (zamjenik pro€elnika Odjela za nastavu, proc¢elnici
odsjeka).

Kontinuirana provjera kvalitete svih parametara nastavnog procesa u skladu s
Akcijskim planovima (pomo¢nik pro€elnika Odjela za kvalitetu).

Semestralno provodenje studentske ankete sukladno ,Pravilniku o postupku
studentskog vrednovanja nastavnog rada na sveucilistu u Splitu“ (UNIST, Centar
za unaprjedenje kvalitete).

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

DIP-ovi (detaljni izvedbeni planovi) predmeta nalaze se unutar sustava za podrsku
nastavi (MOODLE) i dostupni su studentima i nastavnicima Odjela. Skraceni
izvedbeni programi - IP (hrvatska i engleska inacica) su u cilju javnosti informiranja
izravno dostupni na web stranicama Odjela.




